Tentamen: Mekanik och termodynamik,
IMS 140 och IMS 145

Datum: Onsdag 2026-01-07
Tid: 14:00 — 18:00
Lokal: Johanneberg
Lérare: Johanna Xu, tel 031-7721073, e-mail: johannax@chalmers.se

Bjorn Andersson, tel 0730-659489, e-mail: abjorn@chalmers.se
Lirare besoker tentamen cirka: 14:30 och 17:30
Tillatna hjdlpmedel: Formelsamling fran kursen, och/eller formelsamling
avsedd for gymnasieskolan (ej Tabeller och formler for NV och TE-
programmen av Ekbom mfl) och godkénd réknare, ordbok svensk-tysk, svensk-
engelsk, mfl
Losningar: laggs upp pa kurshemsidan 2026-01-08
Resultat anslés senast 2026-01-28
Tentamen omfattar 40 p. Del A omfattar 12 podng, endast svar skall ges. Del B
omfattar 28 poéng, losningar skall vara fullstdndigt redovisade. For godkénd
tentamen kravs 16 podng.




Del A:  Svara pa foljande fem uppgifter pa ett gemensamt blad. Ange for varje uppgift

enbart ett svar som storhet = maitetal (siffervérde) och enhet. Losningsgang och
motivering skall inte redovisas for dessa uppgifter och poingbeddms inte.
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En I6pare springer ett 100 meters lopp, och ndr sin maximala fart efter 2.50 s konstant
acceleration. Sedan haller 10paren den farten och gar i mél efter 10.40 s. Bestdm 16parens
maximala fart. (2 poing)

| 100 m

Berikna den resulterande kraften och dess riktning (frén x-axeln). Givet F; = 18 N, a; =
42°,F, = 21 N, a, = 58° och F; = 16 N. (3 podng)

Du behover kasta ndgra nycklar till en vdn som stér pa balkongen pa forsta vaningen. Sdg att
du stir 1.5-10% mm ovanfor marken och kastar nycklarna vertikalt uppat. Vilken fart
behover du da kasta med for att nd din viins hand som befinner sig 6.0 - 102 cm rakt ovanfor
marken dér du star? (2 poéng)

Tva personer sitter 1 en bat som har konstant fart. Person 1 har massan m,; = 75 kg, person
2 har massan m, = 67 kg och baten m;, = 135 kg. Person | hoppar av biten med horisontell
hastighet v; = 3.1m/s motsatt bitens hastighet som nu blir v, = 1.6 m/s. Vad var bétens
hastighet innan person 1 hoppade av? Kraften person 1 skjuter ifrdin med mot baten
forsummas. (2 poing)

200 g is med temperaturen 0.0 °C placeras i 500 g vatten som har temperaturen 25 °C. Hur
mycket av isen kommer att smélta? Vatten har specifik virmekapacitet c = 4.19 kJ/(kg°C).
Is har specifik viarmekapacitet ¢ = 2.2 kJ/(kg°C) och smaltentalpin cs = 334 kJ/kg. Det
sker inget virmeutbyte med omgivningen. (3 poidng)



Del B: Anviand nytt blad for varje ny uppgift. Losningarna skall vara fullstdndigt
redovisade for alla uppgifter i denna del.

6) Tva tagvagnar (vagn A och B) rullar lings samma horisontella spar. Den bakre vagnen (A)
har hastighet v, = 18 m/s och massa m, = 37 200 kg, och den fridmre vagnen (B) vy =
12 m/s och mp = 42 600 kg. Nir den bakre vagnen har ett avstdnd s, = 240 m till den
frimre vagnen bdorjar den bakre vagnen bromsa med konstant bromskraft, F,. Den framre
vagnen fortsdtter med konstant hastighet vg. Hur stor bromskraft behovs for att den bakre
tdgvagnen inte skall krocka med den framre? (6 podng)

7) En lada med massan m = 15 kg borjar glida frén stillastiende nedfor ett plan men lutning
a = 54° (mot horisontalplanet). Forsta metern ldngs planet (s; = 1.0 m) glider ladan med
fullt utvecklad friktion och darefter friktionsfritt. Friktionstalet 4r u = 0.50. Vad ar ladans
fart d& den glidit en stricka s, = 2.2 m? (6 poéng)

8) Du héller i en boll som véger 5.0 kg. Berdkna vad kraften 1 din biceps behover vara for att
hélla din underarm horisontell. Din underarm handled och hand véger tillsammans 1.8 kg
(med tyngdpunkt enligt figur). Matt enligt figuren. Berdkna ocksé kraften pa knutpunkten (the
pivot joint) till storlek och riktning. (5 poéng)

i 5.0 kg ball

1.8 kg (weight of the
arm, wrist and hand)

15 ¢cm

30 ecm



9) Du skall kasta en sten 6ver hindret B enligt figuren. Vilken minsta horisontella hastighet u
behdver du dé kasta med fran din position vid A? (6 podng)
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10) Ett barn snurrar ett 1.0 m langt snore med en boll, som véger 50 g, fast i ena dndan. Bollen
ror sig i cirkel 1 ett vertikalt plan enligt figuren. Vilken minsta fart v maste bollen i position 1
enligt figuren for att bollens bana ska forbli cirkuldr? Om bollen har den farten runt hela
cirkeln, vad blir da kraften i snoret nér bollen dr 1 position 2? Antag att barnets hand ar still
medan bollen roterar. (5 poidng)




