Tentamen: Mekanik och termodynamik,
IMS 140 och IMS 145

Datum: Lordag 2026-10-24

Tid: 1400 - 1800

Lokal: Johanneberg

Larare: Lennart Josefson, tel 031-7721507, e-mail:lejo@chalmers.se
Johanna Xu, tel 031-7721073, e-mail:johanna.xu@chalmers.se

Larare besoker tentamen: 1430 och 1730

Tillatna hjdlpmedel: Formelsamling frén kursen, och/eller formelsamling

avsedd for gymnasieskolan (ej Tabeller och formler for NV och TE-

programmen av Ekbom mfl) och godkand riknare, ordbok svensk-tysk, svensk-

engelsk, mfl

Losningsforslag: laggs upp pa kurshemsidan 2026-10-25

Resultat anslas senast 2026-11-13

Tentamen bestar av 10 uppgifter som totalt ger 40 podng. Del A omfattar 12

poéng, endast svar skall ges. Del B omfattar 28 poédng, 16sningar skall vara

fullstindigt redovisade. For godkédnd tentamen krdvs 16 podng.




Del A: Svara pa foljande fem uppgifter pa ett gemensamt blad. Ange for varje uppgift
enbart ett svar som storhet = métetal (siffervérde) och enhet. Losningsgéng och
motivering skall inte redovisas for dessa uppgifter och podngbedoms inte.

1

En kloss glider lings en horisontell med den konstanta accelerationen a = 3.5 m/s*. Den passerar
punkten x = 1.5 m med hastigheten vo = 11 m/s.

a) Hur lang tid tar for klossen att glida till 1aget x = 3.0 m? (2 poéng)

b) Vilken hastighet har klossen nér den &r vid ldget x = 3.0 m? (1 poéng)

2
En lada har massan 1.3 kg och volymen 3.5 dm?>. Hur stor vertikal kraft behdvs for att halla lddan
strax under vattenytan? Vatten har densiteten p = 0.998:10° kg/m’. (2 poiing)

3

En hund som véger 30.0 kg och en jigare som véger 80.0 kg sitter i en kanot vid stranden. Kanoten
ligger stilla. D& hoppar hunden i land, nir den ldmnar kanoten har den hastigheten 0.60 m/s. Vilken
hastighet far kanoten? Kanoten véger 20.0 kg. (2 poidng)

4

En solfangare kan lagra 5000 kWh under sommarméanaderna. Energin skall anvéndas till att virma
vatten 40 °C. Hur stor volym vatten behdvs for att lagra solenergin? Vatten har densiteten
0.998-10% kg/m? och specifik virmekapacitet 4.19 kJ/kg°C. (2 poing)

5

En bil som viger 1.3-10° kg kor pa en horisontell viig och kommer in i en kurva med radien 635 m.
Om bilen haller den konstanta farten 95 km/h genom kurvan, hur stor méste friktionskraften var for
att halla kvar bilen i kurvan (dvs folja kurvan)? Friktionstalet p = 0.7. (3 poing)



Del B: Anvéind nytt blad for varje ny uppgift. Losningarna skall vara fullstindigt
redovisade for alla uppgifter i denna del.

6

En bil kér med den konstanta farten 92 km/h pa en horisontell vég. Vid tiden ¢ = 0 ser bilisten ett
radjur pd viagen 110 m rakt framfor sig. Efter en reaktionstid pa 1.5 s bromsar bilisten med den
konstanta accelerationen — 3.5 m/s%. Ség att det tar 4.5 s fran tiden ¢ = 0 for radjuret att reagera (dvs
det star still 1 4.5 s) och ldmna vdgen, kommer bilisten att traffa radjuret? (6 podng)

7

Tvé sammankopplade vagnar med massorna 50 kg (frimre vagnen) respektive 25 kg (bakre vagnen)
ror sig pé ett horisontellt underlag. Den fraimre vagnen dras av en konstant horisontell kraft.
Vagnarnas gemensamma hastighet &r till en borjan 5,0 m/s.

Efter att vagnarna har fardats 15,0 m har de den gemensamma hastigheten vi. I detta 6gonblick
lossnar kopplingen mellan vagnarna, och den bakre vagnen rullar vidare pa egen hand. Dragkraften
pa den frimre vagnen forblir oforandrad.

Nir den framre vagnen har fardats ytterligare 15,0 m har dess hastighet okat till 10,0 m/s.
Rullmotstandet for respektive vagn &r 4,0 % av dess tyngd. Hur stor dr dragkraften? (6 podng)

8

En kropp r6r sig uppat léngs ett lutande plan med begynnelsehastigheten 4.2 m/s (ndr kommer fram
till planet). Friktionstalet mellan kroppen och planet p = 0,20. Kroppen nar planets 6vre dnde och
fortsétter dérefter i en kastrorelse for att landa i en punkt pd samma horisontella nivd som
startpunkten enligt figuren. Hur stor fart har den nér den landar? (6 podng)
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9

En Iopare stretchar sina vadmuskler genom att luta sig mot en vigg enligt figuren. I den positionen
finns ingen vertikal friktionskraft mellan 16parens hiander och viggen. Hur stort méste friktionstalet
4 vara for att 16parens skor inte skall glida mot golvet? (5 poédng)
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10

I baseboll skall en utespelare kasta bollen 60 m till mottagaren i position B enligt figuren. Hur lang
tid tar kastet och hur hogt 6ver plattan vid B (/#) hamnar bollen om han kastar med vo = 42 m/s och
vinkeln 6= 8.0 °? (5 poédng)




