Tentamen
MVE335 Matematik 1 for Sjoingenjorer

2026-01-08, 08.30 — 12.30

tel: 031-772 12 44 (Exam: Olof Giselsson)

Hjilpmedel: bif. formelblad, Chalmersgodkind riknare.

For betyg 3 krivs 20 poing pa godkintdelen. For betyg 4 krivs 33 poing totalt, varav minst 6 podng pa Gverbetygs-
delen. For betyg 5 krivs 42 podng poing totalt, varav minst 12 poidng pa overbetygsdelen.

Bonuspoing fran introkurs HT25, och duggor riknas med pa godkéntdelen.

Till samtliga uppgifter skall fullstindiga lésningar redovisas. Motivera och forklara sa vil du kan.

Godkiintdelen

1. (a) Bestdm alla reella tal x sddana att |x — 3| < [x+4].
(b) Forenkla uttrycket

1 1
d+c + d—c
1 1

—c d+c

Q|

sa langt som mojligt.

(c) Bestidm konstanter a, b sa att

¥ +3x = (x+b)>+c, forallax.

2. (a) Losekvationen /x =14 +/2x—3.
(b) Ni vet att ekvationen x> 4+ 6x* — 8x — 7 = 0 har minst en 16sning nér x dr ett heltal. Bestam
samtliga 10sningar.

(c) En linje som gér igenom (0, 1), ér vinkelrdt mot linjen genom punkterna (4,—1) och (=2,1).
Bestim i vilken punkt den skér en annan linje som ges avy = 4x — 1.

3. (a) Bestim radien pa cirkeln i R? som gar igenom punkterna (1,3), (2,6) och (2,8).

x+y+z =1
(b) Los ekvationssystemet ¢ 3x+2y+z =3
2x — 3y =4

(c) Visa att for tva planvektorer u och v, sa giller parallellogramlagen

20u? +-2v)> = ju+v]* + [u—v/%.
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4. (a) Berikna exakt tan(v) och cos(v) om sin(v) = 2, och v ligger i den 2:a kvadranten. (2p)

(b) Litow=1— 17; 75 Skriv o® i formen a + ib. 3p)
(c) Bestim alla x € R, sa att tanx = tan 6x. Ni kan 19sa problemet antagligen i grader eller radianer. 3p)
Overbetygsdelen

Poding pd dessa uppgifter kan inte riknas in for att na godkdnt.
1. Bestim alla tal a, sa att linjen y = 1 +a(x + 1) ir en tangent till —x? +4x — 2. (6p)

2. En likbent triangel har proportioner som nedan (langa sidornas lidngd dr 3 L, kortsidans lingd &r 2 L).

N2

Den lilla cirkeln Cj; tangerar sidorna till triangeln, och den stora cirkeln Cy gar igenom triangelns
horn. Bestdm forhallandet

Area(Cy)
Area(Cli) '
(6p)
3. Bestim alla z € C sé att 72 + Ziz dr reellt (d.v.s. imaginirdelen &r 0). Rita méngden i talplanet. (6p)

Lycka till!



Formelblad

Trigonometriska formler

cos’z +sin®z =1

1+tan2x: 5
cos?x

sin(z + y) =sinx cosy + cosxsiny

(

sin(z — y) =sinz cosy — coszsiny
( ) = cosxcosy — sinzsiny
cos(x —y) =coszcosy + sinxsiny

tanz + tany
t = %
an(z +9) 1 —tanztany

sin 2z = 2sinz cosz
cos2r = cos®x —sinx = 2cos*xr — 1 =1 — 2sin 2
2sinz cosy = sin(z + y) + sin(z — y)
2sinzsiny = cos(z — y) — cos(x + v)

2cosxcosy = cos(x —y) + cos(z + ¥)

Herons formel 7T = %\/(a +b+c)a+b—c)la—b+c)(—a+b+c)

sinA _sinB  sinC
by c

Sinussatsen

Cosinussatsen ¢ =a?>+ b — 2abcos ¢

absin C

Areasatsen T = 5

Arean av en ellips = mab

4rabe

Volymen av en ellipsoid = 3

Volymen av en cylinder = (Basarean) - (héjden)

(Basarean) - (hojden)
3

Volymen av en kon =
Arean av en sfir = 477°
Arean av mantelytan for en
cirkuléir cylinder = 2nrh
cirkulir kon = ar/r? + 12
Eulers formler: cosa = é(em +e7®), sina = %(em — et

de Moivres formel (¢™)" =™



