Tentamen
MVE335 Matematik 1 for Sjoingenjorer
2025-01-09 08.30-12.30

Tel vid fragor 0763056526 eller kI 10 i sal, Joakim B

Hjilpmedel: bif. formelblad, chalmersgodkénd réknare
For betyg 3 krivs 20 poing pa godkintdelen. For betyg 4 eller 5 krdvs dessutom totalt 33 resp 42 varav minst 6
resp 12 poéng pa overbetygsdelen. Bonuspoiing fran introkurs HT24 riknas med pa godkintdelen.

Till samtliga uppgifter skall fullstindiga l6sningar redovisas. Motivera och férklara sa vil du kan.

Godkéntdelen
(<24 h)2 — (=2 — h)?
2h
Ange det forenklade uttryckets vérde for h = 0.

-2
(b) Los ekvationen 8 — 10R — ¥ =4

x(1+42x)—1 _1
1+ 22

2 4
(d) Los ekvationen :1::;— + D) =10

1. (a) Forenkla uttrycket

(c) Los ekvationen

2. (a) En linje har riktningskoefficient = —2 och gar igenom punkten (1, —3).
Bestdm skirningspunkten med linjen 4z + 5y = 6.

3—x—2(x+y)=0

4—2y—3(z+y)=0

(c) Kurvorna y = 23 + 322 + 32 — 3 och y = 1022 — 10z skir varandra i punkten dir
x = 3. Ange 6vriga skdrningspunkter (z-koord).

(b) Los ekvationssystemet {

(d) Bestdm koordinterna fér en hérnpunkt pa den minsta kvadrat (axelparallell) som
omsluter cirkeln 22 + y? + 4(z — 2y) = 16. Motivera.

3. (a) Berékna exakt sin(v) och cos(v) om cos(v) — 2sin(v) = 0 och 0° < v < 90°.

(b) Berékna A > 0 och ¢ sa att Acos(zx — ¢) = cosz — 2sinz. Ledning: Anvind ad-
ditionsformeln A cos(z — ¢) = Acospcosz + Asinpsinz. Vinkeln ¢ i grader eller
radianer.

(c) Givet krafterna Fy = (—2, —2) och |Fa| = 6. Kraften F; +F3 ér riktad ldngs y-axeln.
Bestam vinkeln mellan vektorerna F1 och Fs.

(d) Bat A startar i (0,8) och ror sig med konstant hastighetsvektor (—4,3). En annan
bat, B, startar samtidigt i (5, —7) med hastighetsvektor v. Batarna kolliderar efter 5
timmar. Berékna hastighetsvektorn, v, for bat B. (Ej grafisk 16sn)

4. (a) Lat z = —2 +iv/2 och w = 3 — iv/3. Ange z och w i polir form. (Vinklar i grader
eller radianer).

a—br—clr+y)=0 . fa—(b+c)d
har 16sningen y =
d—ey—flx+y)=0 fe=(+c)(e+[)
Berékna y i poldr form om fa =2, fc=2-3i,b+c=—-2i,d=3+1i,e+ f =3+ 2i.
(c) Givet a = 2(cos(25°) + isin(25°)), b =1 —14, ¢ = 2, d = —3 + i, berdkna z om
¢c—dz—2-(b—az)=0. Svar i polér form.

(b) Ekvationssystemet {

(d) Bestdm A > 0 och ¢ (grader eller radianer) sa att f(t) = Ae***%) uppfyller sam-
bandet 3f(t) + 8f(t) = 20

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)



Overbetygsdelen

For betyg 4 eller 5 kriavs 20 poédng pa godkéntdelen samt totalt 33 resp 42 poéng varav minst 6 resp 12 poédng pa

overbetygsdelen. (Poiing pa dverbetygsdelen riknas inte med for godként).

5. (a) Los ekvationen 22 4 2iz=2 = 2 + 2i. Svara i polir form med exakt vinkel i radianer.

(b) Los ekvationen 4 cos 2z cos  sin z = cos® 2z — sin® 2z

6. En triangel har hérn i A = (2,—3) och B = (—4, 1). Bestdm koordinaterna fér det tredje
hornet sa att triangeln blir likbent med 6vriga sidor dr dubbelt s& langa som sidan AB.
Svara exakt, ej svar innehallande trigfunktioner eller ¢,

1
7. Los tredjegradsekvationen 2% — 3z + 1.5 = 0 genom att gora variabelbytet = = t + n

Ledning: Ekvationen i den nya t-variabeln kan reduceras till en andragradsekvation.



Formelblad Matematik 1

Algebra
a:% —a=(-1)a —(-a)=a a—b=a+ (-b) —cla—b)=—ca+cb
_ _ a —a a a®—b%=(a—b)(a+b)
—ab=(=a)p=a(-b) -5 =-=— { ooyl
a
+ ad a c ad + be 9 p Dy
E be by dg bdg TAPr g L R VA
—b+ Vb2 -4
m2+px:(x+£)2—(8)2 ar® +br+c=06g= ¥~
2 2 2a
Trigonometri
(1, tan ) H (= Asecp = Ocsc
(cosy 1 O =Hsingp ( 4 ?)
A ="Hcosp
cos’r +sin’z = 1 sin 2z = 2sinx cos x, { :?;g:g:::;gg
1
1+tan’2 = — cos 2z = cos? x —sin?z = 2cos?z —1 =1 — 2sin’
cos? x

cos(r £y) =cosxcosy Fsinzsiny 2sinzcosy = sin(x + y) + sin(z — y)
sin(z £ y) =sinzcosy + cosasiny 2sinxsiny = cos(x — y) — cos(z + y)
tanz + tany
l1Ftanztany

Geometri och vektorer

tan(z +y) = 2cosxzcosy = cos(x — y) + cos(x + y)

. . sinA sinB sinC
Cosinussatsen ¢ = a® + b — 2ab cosC Sinussatsen = 5 =
a

c

1 1
Area triangel T = iab sinC T =+plp—a)(p—0b)(p—c), p= i(a +b+c¢) (Herons formel)
Area: ellips = mab, sfar = 4772, cylinder = 27rh, kon = wry/r2 + h2
4 1
Volym: ellipsoid = gﬁabc, cylinder = 7nr?h, kon = gm"Qh

Rita linjen: y = yo + k(z — z0) Cirkel: (z —a)?* + (y — b)* =2
Réta linjen: P = Py +tv  Skaldrprodukt: u e v = |u||v|cos = ujvy + ugva + usvs
Komplexa tal och derivata (i = /—1)
z=xz+1iy, z=r(cosp+ising), r=+va2+y3 p= tan_l(g)(—i—w om z < 0)
x
4 1 , . ,
Eulers formler: e'¥ = cosp + ising, cosp = 5(6”’ +e %), sinp = ?(ew —e '),
i

i(61462) Tleiel "1 i(6,—62) ip\n ing :
— = —e (e"")" = " (de Moivre)

refiryet®? = rirge 2
roetv2 9

(coswz) = —wsinwz  (sinwz) = wcoswz (%) = jwe'™®



