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For betyget 3 (godként) kravs minst 20 poing (exklusive ev. bonuspoing).
For betyg 4 eller 5 krivs dessutom 33 resp. 43 poing, inklusive eventuella bonuspoing fran duggor lisaret 23/24.
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1. (a) Visa att gransviardet  lim inte existerar.

x
(e.)(0,0) 72 + y*
(b) Visa att ekvationen %y + xz + y*e* = 2, lokalt kring punkten (1, 1, 0), implicit definierar
(1,1)
(c) Visa att f(x,y) = \/#@g(%) , x>0,y > 0, 16ser den partiella differentialekvationen;
afy+yfy+f=0
(d) Beskriv den yta S som ges av parametriseringen r(u, v) = (u, v, Vu? + v2), u+v? < 1,

z
z som funktion av x och y, samt bestdm 7
x

och berdkna ytintegralen z2dS.
S

2. Lat f(z,y) =22 -3y + 9> +4x —y

(a) Visa att funktionen f(x,y) har en sadelpunkt i (1,2).
(b) Bestam storsta och minsta virde av f(z,y) i omradet 0 <z <y < 1.

3. (a) Bestim gradienten av f(z,y,2) = 2% + y? + 2 i punkten P = (0,1,0). Skissa sedan
denna gradient (som en pil) i samma figur som nivaytan till f(z,y, z) genom P.

(b) Med f och P som i deluppgift (a) berédkna riktningsderivatan av f(z,y, z) i punkten P
i gradientens riktning. For att erhalla 2 podng skall definitionen av riktningsderivata
anvindas. Andra sitt ger 1 poéng.

(¢) Visa att riktningsderivatan av en funktion f(x,y, z) i en punkt dr maximal i gradientens
riktning.

4. Betrakta dubbelintegralen // z(z® + y)*dady, dir D: 2 >0,0<y < 1.
D

(a) Av vilket/vilka skél dr integralen att betrakta som generaliserad, for olika virden pa a.

(b) Bestam de « for vilket integralen ar konvergent

5. Lat F = (z,y, e®) och 14t Q vara pyramiden vars bas har hérn i (1,0,0), (0,1,0),(—1,0,0),
(0,—1,0) och dér toppen &ri (0,0,1).

(a) Berikna flodet av F genom pyramidens kvadratiska botten (véilj riktning sjilv).

(b) Berakna flodet av F genom pyramidens 6vriga fyra sneda sidoytor (vélj riktning sjélv).

(2p)

(3p)

(2p)

(3p)

(2p)

(2p)



6. Lat F = (y, —x, y — x) och lat C vara skiirningskurvan mellan cylindern 2 + y? = 1 och
planet z = x + y, orienterad medurs sett ovanifran.

Visa att C &r en faltlinje till féltet F

Berika det arbete kraftfaltet F utrittar pa en partikel som ror sig ett varv runt C.

Formulera sats om variabelsubstition i trippelintegraler.

Berdkna trippelintegralen / / / zdxdydz , dir K #r den del av klotet 22 +3%+22 < 1
K
dér y + z > 0 (ett halvklot).

Forklara vad som menas med en enkel, sluten och orienterad kurva.

Ange och motivera formeln for lingden av parametriserad kurva.

Lycka till!
Thomas Wernstéal
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Trigonometri.

cos(x + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y) sin(x) sin(y) = %(cos(;v —y) —cos(z +y))

sin(z + y) = sin(x) cos(y) + cos(z) sin(y)

sin(z) cos(y) = %(sin(a: —y) +sin(z 4+ y))

cos(z) cos(y) = %(cos(az — ) + cos(x + y)) tan(x) + tan(y)

t =
an(@ +y) 1 — tan(z) tan(y)
Integralkatalog
ot 1
/x“dz = +C , a#-1 /fdx = Inlz|+C
a+1 T
/sinxdm = —cosx+C /cosxdx = sinz+C
1
/ 5—dx = tanxz+C / = —cotx+C
cos? sin? x
x
/e”dw = &'+C /a”dw = a—+C,O<a7é1
Ina
1 1 !
/md$ = aarctang—kc s 0;750 f(x) = ln|f(x)|—|—C'
1 1
mdm = arcsin%+0,a>0 /\/a—xde = 533 a—x2+garcsin%+0,a>0
1 1
/\/Qdex = lhnjz+V22+a/+C , a /\/x2+adx = i(x\/x2+a+aln|x+\/12+a|)+0
2 +a

Maclaurinutvecklingar
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Ovrigt

fffg zp(z,y, z) dedydz
[[e p(z,y, 2) dzdydz

Masscentrum (1, yr, 27) for Q ges av xr = , analogt for yr, zr.

p(x,y, z) ar densiteten.



