Tentamen
MVEG655, Flervariabelanalys, Globala system & IT

2024-08-19 , kl. 14.00 - 18.00

Examinator: Thomas Wernstal , Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: Thomas Wernstal |, telefon: 3557
Hjilpmedel: Inga

For betyget 3 (godként) kravs minst 20 poing (exklusive ev. bonuspoing).
For betyg 4 eller 5 krivs dessutom 33 resp. 43 poing, inklusive eventuella bonuspoing fran duggor lisaret 23/24.

1. (a) Beskriv och skissa pa det geometriska objekt som utgor l6sningsméngden till systemet;

2?2 =2+
z=y+1
2

d
(b) Uttryck

@f(SQ, s) i de partiella derivatorna av f.

(c) Bestéim linjériseringen i punkten (1,—3,2) for den funktion f(z,y,2) fran R? till R3
som ges av f(z,y,2) = (22 + 2, In(y + 2?), 2yz). Anvind sedan linjériseringen for
att bestdimma ett approximativt varde pa £(1.02, —2.99, 1.98).

(d) Berakna dubbelintegralen / / (2% + 2y?) dxdy, dir D ar ellipsskivan 22 + 2y < 4.
D

2. (a) Definiera begreppet lokal mazimipunkt for en reellvird funktion av n variabler.

(b) Bestéim alla stationira punkter till funktionen f(z,y) = 223 — 322y — 1222 — 3y?
och avgor om f har lokalt min, max eller sadelpunkt i dessa punkter.

(c) Har f(z,y)ideluppgift (b) nigot globalt maximum pé sin definitionsméngd Dy = R??
(motivera ditt svar!)

3. Visa att volymen av ett klot B med radie R &r %WRB‘ pa foljande tre olika sétt;
(a) Berdkna / / / dV genom att gora sfirisk substitution.
B
(b) Berékna / / / dV genom att gora cylindrisk substitution.
B

(c¢) Berdkna / / / dV genom en enkelintegral av dubbelintegraler (skivformeln).
B

4. Lat C vara den del av hyperbeln 22 — 42 =3 dir 2 >0 och —1 <y < 1.
(a) Parametrisera kurvan C och uttryck bagelementet ds i den valda parametern.

(b) Berékna kurvintegralen / 2zy dx + (z° — y?) dy, da C #r orienterad fran (2, 1) till (2, —1).
C

5. Beriikna det totala flodet av filtet F = (e¥™* %emﬂﬁ, 1) ut ur ratblocket
z
K:0<z<1,0<y<1,1<2z<4).
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VAND!



6. (a) Formulera sats om villkor for extrempunkt av en funktion f(z,y) under ett bivillkor

g(z,y) =C.

(b) Bestdm den/de punkter pa kurvan 3z% — 2zy +y? = 20 som ligger nirmast origo, och

bestam detta avstand.

7. Lat S vara ytan som parametriseras av r(u,v)

= (uwv,u® — v,u + v?). Visa att man

lokalt kring punkten (2,3,3) kan betrakta S som grafen till en funktion av x och y dvs.

z = z(x,y), och bestdm de partiella derivatorna 2=

o)
)

Z och % av denna funktion.
= y

8. (a) Definiera och hérled /motivera begreppet normalytintegral som fléde (dvs. ytintegral

over vektorfilt)

(b) Visa att varje konservativt vektorfilt &r virvelfritt, samt ge exempel pa ett vektorfilt

som ar virvelfritt men inte konservativt.

Lycka till!
Thomas Wernstal
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Trigonometri.

cos(x + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y) sin(x) sin(y) = %(cos(;v —y) —cos(z +y))

sin(z + y) = sin(x) cos(y) + cos(z) sin(y)

sin(z) cos(y) = %(sin(a: —y) +sin(z 4+ y))

cos(z) cos(y) = %(cos(az — ) + cos(x + y)) tan(x) + tan(y)

t =
an(@ +y) 1 — tan(z) tan(y)
Integralkatalog
ot 1
/x“dz = +C , a#-1 /fdx = Inlz|+C
a+1 T
/sinxdm = —cosx+C /cosxdx = sinz+C
1
/ 5—dx = tanxz+C / = —cotx+C
cos? sin? x
x
/e”dw = &'+C /a”dw = a—+C,O<a7é1
Ina
1 1 !
/md$ = aarctang—kc s 0;750 f(x) = ln|f(x)|—|—C'
1 1
mdm = arcsin%+0,a>0 /\/a—xde = 533 a—x2+garcsin%+0,a>0
1 1
/\/Qdex = lhnjz+V22+a/+C , a /\/x2+adx = i(x\/x2+a+aln|x+\/12+a|)+0
2 +a

Maclaurinutvecklingar
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fffg zp(z,y, z) dedydz
[[e p(z,y, 2) dzdydz

Masscentrum (1, yr, 27) for Q ges av xr = , analogt for yr, zr.

p(x,y, z) ar densiteten.



