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For betyget 3 (godkint) krivs minst 22 podng (inklusive ev. bonuspoidng fran dugga 2,4 & 6 lasaret 24/25).

For betyg 4 eller 5 krivs dessutom 32 resp. 42 poing (inklusive ev. bonuspodng fran duggorna 1,3 & 5).
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(d)

Bestdm normallinjen till ytan xyz = 6 genom punkten (1,2, 3).
2
U

Bestdm den 16sning u(x,y) pa den partiella differentialekvationen 2y
oY

som uppfyller villkoren u(z,1) = x och u(1,y) = 3>.

Lat f(x,y) vara differentierbar och F(r,¢) = f(z,y), dir x = rcosp,y = rsiny.

Visa d& att; FI\ 2
viE = 2+ ()
1

Berdkna // < / e’ dz) dxdy , dir D : 22 + ¢y < 1.
D

x2+y2

. Betrakta funktionen f(z,y) = (3z + 4y)6*(12+yz)/2

(a)
(b)

(a)

Bestédm alla stationdra punkter till f(x,y) och avgér om f har lokalt max, min eller
sadelpunkt i dessa punkter.

Visa att | f(z,y)| < % for alla (x,y) € R,

Bestidm ett linjirt variabelbyte u = ax+by, v = cx+dy som #r sadant att uv = y? — 22

och bestdm (for dina val av a,b, ¢, d € R) det omrade E i uv-planet som motsvaras av
triangelomradet D i xy-planet med hérn i (0,0), (1,1) och (0,2).

Anvind variabelbytet i deluppgift (a) for att avgora for vilka o som foljande integral
ar konvergent, och bestdm dess virde for sadana «;

[ = ardoy

Definiera vad som menas med att ett vektorfalt dr konservativt respektive virvelfritt
och redogor for sambanden mellan dessa begrepp.

Berikna kurvintegralen /(x + 1)ze* Ydox — xze® Ydy + ze®* Vdz |

C
da C &r kurvan med parametrisering r(t) = (¢, t —sin(nt),¢t), 0 <t < 1.

. Hastighetsvektorn i en gasstromning dr v = (ye *,ze®,x + z) och dess masstéithet &r
p(x,y,z) = z. D& ar vektorfiltet F = pv flodet av massa per tidsenhet och areaenhet.

(a)
(b)

Berékna massflodet (massa per tidsenhet) som strommar ut ur det omrade som
begrinsas av konen z = /22 + y2 och planet z = 1.

Hur stort dr flédet genom bara den konformade delen av begrdnsningsytan?

(2p)

(2p)

(4p)

(3p)

(3p)



6. (a) Definiera begreppet kontinuitet for en funktion fran R™ till R™ och avgdr om foljande
reellvirda funktion av tva variabler dr kontinuerlig i origo;

[ =s, da(x,y) #(0,0)
f(x,y)—{ o ., da (z,y) = (0,0)

(b) Definiera begreppet differentierbarhet och ge exempel pa en funktion f(z,y) som &r
kontinuerlig och partiellt deriverbar i en punkt (a,b), men inte differentierbar i (a,b).
7. Lat S vara den del av sfiren x2 + y? + 22 = 8 som ligger mellan planen z = 2 och z = /6.

(a) Beskriv § i rymdpoléra/sfiriska koordinater.

(b) Antag att ytan S har en massbeliiggning med densiteten p(z,y, z) = 22 +142 (kg/m?).
Vad dr da ytans totala massa?

8. Bevisa Greens formel for omraden som dr bade xz-enkla och y-enkla.

Lycka till!
Thomas Wernstal



Formelblad féor MVE655, lisaret 24 /25

Trigonometri.

cos(x + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y) sin(x) sin(y) = %(cos(;v —y) —cos(z +y))

sin(z + y) = sin(x) cos(y) + cos(z) sin(y)

sin(z) cos(y) = %(sin(a: —y) +sin(z 4+ y))

cos(z) cos(y) = %(cos(az — ) + cos(x + y)) tan(x) + tan(y)

t =
an(@ +y) 1 — tan(z) tan(y)
Integralkatalog
ot 1
/x“dz = +C , a#-1 /fdx = Inlz|+C
a+1 T
/sinxdm = —cosx+C /cosxdx = sinz+C
1
/ 5—dx = tanxz+C / = —cotx+C
cos? sin? x
x
/e”dw = &'+C /a”dw = a—+C,O<a7é1
Ina
1 1 !
/md$ = aarctang—kc s 0;750 f(x) = ln|f(x)|—|—C'
1 1
mdm = arcsin%+0,a>0 /\/a—xde = 533 a—x2+garcsin%+0,a>0
1 1
/\/Qdex = lhnjz+V22+a/+C , a /\/x2+adx = i(x\/x2+a+aln|x+\/12+a|)+0
2 +a

Maclaurinutvecklingar
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fffg zp(z,y, z) dedydz
[[e p(z,y, 2) dzdydz

Masscentrum (1, yr, 27) for Q ges av xr = , analogt for yr, zr.

p(x,y, z) ar densiteten.



