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Bestdm och skissa (i samma figur) dven funktionens nivikurva genom punkten (2,1).

1. (a) Bestdm och skissa definitionsméngden Dy till funktionen f(x,y) =

(b) Visa att f(z,y) = 2* — y* har en sadelpunkt i origo.

(¢) Visa att avbildningen (z,7) — (u,v), dir u = 22 — y?, v = 22y, #r lokalt bijektiv i en
omgivning av punkten (2,1) och bestdm %(3,4).

(d) Beréikna/// (2222 +yH)dV ,dir D:2? +942<2,0< 2 < 1.
D

2. (a) Bevisa formeln fi(a) = Vf(a)ev for riktningsderivatan av en funktion f: R™ — R i
en punkt a € R” i riktningen v, dér |v| = 1.

(b) Antag att f(z,y) ér en differentierbar funktion sddan att f,(0,0) = 5 och f;,(0,0) = 5,
dir v =(2,%) och u= (—%,2). Vad &r da viirdet pa den partiella derivatan f}(0,0)?

3. Betrakta funktionen f(z,y) = ﬁyy?
(a) Visa att f(x,y) dr begrinsad pA D = {(z,y) € R? : 2% + y* # 0}.

(b) Bestdm medelvirdet av f(z,y) pa triangelomradet med hérn i (0,0),(0,1) och (1,1).

4. Betrakta kurvorna C; och Co i planet med parametriseringarna ry = (t,t — t2),t € R
respektivery = (t+ 1,t2 — 1), t € R.

(a) Kurvorna skir varandra i origo och i en annan punkt P. Vilken ar denna andra
skirningspunkt?
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(b) L#ngs vilken av de tva kurvorna utrittar vektorfiltet F = (x2e~Y, xy?) storst arbete

pa partikel som ror sig fran origo till P?

5. Betrakta ett fldde som beskrivs av filtet F = (223 + yz,y — 222,42 + zy) och lat B vara
enhetsklotet 22 + 2 + 22 < 1.
(a) Visa att flédet sker ut ur B i varje punkt pé sfiren 0B.
(b) Bestam de punkter pa 0B dar flédet ut ur B dr som minst.
(¢) Bestdam det totala flédet ut ur B.

(3p)

(2p)



6. (a)
(b)

Formulera kedjeregeln (p& matrisform) for sammanséttningar RP — R” — R™.

Bestédm den 16sning u(z, y) till differentialekvationen zul, +yu; = 1 som &r sadan att
u(z,y) = 1 for alla (x,y) pa cirkeln 2% + y? = 1.

Tips: Uttryck ekvationen i poléra koordinater.

7. Lat S vara den del av ytan z = 2 — 22 — ¢ dir z > /a2 + 92

(a)

Beridkna arean av S
Berikna / / (V x F)+NdS , déir normalen N pekar uppét i positiv z-riktning,
S

och F = (e —y, 22% +siny, cos (23)).

Ange och motivera formeln for lingden av parametriserad kurva.

Redogor for sambandet mellan ett vektorfilt och tangentvektorerna till dess féltlinjer,
samt rita en figur som illustrerar detta samband.

Lycka till!
Thomas Wernstéal
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Trigonometri.

cos(x + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y) sin(x) sin(y) = %(cos(;v —y) —cos(z +y))

sin(z + y) = sin(x) cos(y) + cos(z) sin(y)

sin(z) cos(y) = %(sin(a: —y) +sin(z 4+ y))

cos(z) cos(y) = %(cos(az — ) + cos(x + y)) tan(x) + tan(y)

t =
an(@ +y) 1 — tan(z) tan(y)
Integralkatalog
ot 1
/x“dz = +C , a#-1 /fdx = Inlz|+C
a+1 T
/sinxdm = —cosx+C /cosxdx = sinz+C
1
/ 5—dx = tanxz+C / = —cotx+C
cos? sin? x
x
/e”dw = &'+C /a”dw = a—+C,O<a7é1
Ina
1 1 !
/md$ = aarctang—kc s 0;750 f(x) = ln|f(x)|—|—C'
1 1
mdm = arcsin%+0,a>0 /\/a—xde = 533 a—x2+garcsin%+0,a>0
1 1
/\/Qdex = lhnjz+V22+a/+C , a /\/x2+adx = i(x\/x2+a+aln|x+\/12+a|)+0
2 +a

Maclaurinutvecklingar
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fffg zp(z,y, z) dedydz
[[e p(z,y, 2) dzdydz

Masscentrum (1, yr, 27) for Q ges av xr = , analogt for yr, zr.

p(x,y, z) ar densiteten.



