Tenta 1

SEE(080 Mekanik

Tid: 12 januari 2024, k1. 14.00-18.00

Plats: HC3, HC4, ML13, Johanneberg, Chalmers

Ansvarig ldrare: Magnus Thomasson ankn. 8587 (mobil: 070 — 237 6701)
(larare besoker tentamen ca. k1.15.00 och 17.00)

Tillatna hjdlpmedel:
- Chalmersgodkénd riaknedosa
- Physics Handbook

Betyg:

Maximalt antal podng pa tentan dr 30. For godként (betyg 3) kravs 14 p, for
betyg 4 kravs 20 p, och {or betyg 5 krivs 26 p. (Podnggranserna &r inklusive
bonuspoing frén inlimningsuppgifterna 2023, som kan ge max 3 bonuspoéng.)

For att fa full podng pa en uppgift ska berikningar redovisas sd
att det adr litt att folja dem. (Giiller ej uppgift 1.)







1.

Besvara foljande fragor.

- Du skall bara ange svaret A, B, C, D eller E (ej motiveringar eller berdkningar)

- Bara ett svarsalternativ ar korrekt

- Uppgifterna kan 16sas med en enkel berdkning eller genom att tinka efter.

- 1 p per deluppgift

a.) Kraftsystemet till hoger bestér av tre krafter som
verkar 1 hornen pa en halv kvadrat med sidan 2 m.
Det skall ersittas med ett ekvivalent kraftsystem
bestaende av en kraft med angreppspunkt i hornet B,
och ett rent moment med avseende pa hornet B.
Hur stort skall det rena momentets belopp vara?

A) 0 Nm

B) 1 Nm

C) V2 Nm

D)2 Nm

E) (2+V2) Nm

b.) Pé kuben till hoger verkar tre krafter pd hornet
nere till vinster. Vilken ytterligare en kraft skall
verka pa kuben, sé att det totala kraftmomentet som
forsoker vrida kuben runt den markerade axeln blir
noll? Alla krafter ar lika stora (till beloppet).

A) Fp
B) Fp
C) F¢
D) Fp
E) Fg

¢.) En lina 16per runt tre ldtta och friktionsfritt
rorliga trissor. Tva av trissorna sitter fast i taket, och
en trissa belastas av kraften Q. Den ena dnden av
linan sitter fast i taket, och i den andra dnden drar
man med kraften F. Systemet &r 1 jdmvikt. Hur stor
ar kraften O? (De sneda delarna av linan ar riktade
45° frén lodlinjen.)

A)F/\2
B) F/2
C)F

D) V2F
E) 2F
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d.) Systemet till hoger bestar av en kropp med
massan 3m och tre litta fjadrar, vardera med 2k
fjdderkonstanten 2k. Systemet sitts i svang-

ning. Hur stor &r svingningens periodtid t? 2k
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e.) En partikel ror sig 1 ett gravitationsfalt frdn en punktmassa. Den paverkas inte av nagra
andra krafter &dn gravitationen. Vilken storhet &r da alltid konstant?

A) Rorelsemédngden

B) Rorelseméngdsmomentet

C) Rorelseenergin (kinetiska energin)
D) Lagesenergin (potentiella energin)
E) Accelerationen

f.) En kropp med massan 1 kg och farten 1 m/s paverkas av en kraft i rorelsens riktning (det
finns inga andra krafter). Vilket av foljande alternativ ger den minsta fartokningen?

A) Kraften 1 N verkar under tiden 1 s

B) Kraften 1 N verkar under strickan 1 m

C) Kraften 0kar kroppens mekaniska energi med 1J
D) Kraften okar kroppens rorelsemiangd med 1 kg-m/s
E) Kraften fordubblar kroppens mekaniska energi



2.

En tunn skiva (se figuren nedan) begréinsas av y-axeln (mellan y = —3 och y = 4), av linjen
y = —3 (mellan x = 0 och x = 8), av linjen x = 8 (mellan y = —3 och y = 0) och av
kurvany = 4 — ixz (mellan x = 0 och x = 8). Det finns ett cirkulért hal i skivan med

radien 1 och centrum i (x,y) = (3,2). Berdkna skivans masscentrum (X, y)! Sp)
h
1Y
2 -
| | | I | | X »
| 5 1 I 6 |
2 4
3.

Tva stinger dr forenade med en friktionsfti led (se figuren nedan). Den ena stingen sitter fast
inspand 1 en vdgg i A. Den andra stangen ar lagrad i en friktionsfri led i B, som kan rulla
friktionsfritt horisontellt (ett rullager). Den horisontella stingen har massan 15 kg. Den sneda
stdngen har massan 10 kg, och belastas dessutom av en kraft /= 50 N mitt pad stangen (och
vinkelrdt mot stdngen). Hela systemet ir i ett vertikalplan.

Bestdm reaktionskrafter och -moment i A och B! “4p)
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4.

En liten 1ada med massan m = 2 kg har givits fart sa att den glider uppfor ett svagt lutande
plan (¢ = 10°). Vid tiden ¢ = 0 passerar den laget s = 0 med farten vo = 4 m/s (s méts ldngs det
lutande planet). Friktionskoefficienten mellan lada och plan éar u = 0,2.

Hur langt upp kommer 14dan som lidngst, mitt lings planet (s)? Hur ldng tid tar det att nd den
hogsta punkten? Kommer ladan att stanna dér, eller kommer den att glida ner igen? “4p)

/V

S.

En kropp med massan m = 8 kg ror sig ldngs x-axeln under inverkan av kraften F(¢) = kz, dir
k=27 N/s. Den startar fran vilaix =0 vid 1 = 0.

Vilken hastighet har den nér x = 8 m? Hur stort arbete har kraften da utréttat? Gp)

6.

En bil kors 1 en cirkelbana med radien 50 m. Den startar fran stillastiende och Okar sin fart
med en konstant acceleration. Efter ett varv dr farten 50 km/h. Bilen fortsétter med samma
konstanta acceleration.

Hur stor méste friktionskoefficienten mellan bilens ddck och vigbanan minst vara for att bilen
skall kunna kora totalt tvd varv (med den konstanta accelerationen) utan att borja glida av
vigen? “4p)

7.

En satellit med massan 500 kg befinner sig i en elliptisk bana runt jorden med omloppstiden
12 h. Som ndrmast jorden &r den 1000 km 6ver jordytan.

Berdkna banans excentricitet, satellitens storsta och minsta hastighet i banan, samt satellitens
mekaniska energi. “4p)



Anviandbara ekvationer m.m.
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Jordens massa: 5,97-10%* kg
Jordens radie: 6380 km
Gravitationskonstanten: G = 6,67-10"'! N m? kg 2

Tyngdaccelerationen: g =9,8 m s 2



