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Examinator: Simon Larson
Telefonvakt: Simon Larson, ankn. 6457
Hjalpmedel: Inga

Totalt kan man fa 50 poéng.

TMV170: For betyget 3 kravs minst 20 poéng. For betyg 4 eller 5 krévs 30 resp. 40 poéng.

MMGD30: For betyget G krévs minst 20 podng. For betyget VG krévs 36 poéng.

Skriv personnummer och namn pa omslaget. Ange kod pa wvarje blad.
Behandla endast en uppgift per blad (deluppgifter pa4 samma blad &r dock ok). Numrera dina blad efter att du sorterat
dem. Motivera dina svar val och férenkla dina svar sa langt som maojligt. Det ar i huvudsak berdkningar och motiveringar

som ger poang, inte svaret. Skriv tydligt och renskriv dina lésningar. Anvind inte réd penna.

1. Berdakna grénsviardena

(a) lim y/x —/x —+/z, och
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2. Berikna den generaliserade integralen
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3. Lat funktionen f: (0,27] — R definieras av

2 cos(z)?

(a) I vilka punkter &r f kontinuerlig?
(b) I vilka punkter ar f deriverbar?

4. Lat 2 = —1 + /3i.

(a) Skriv z pa polér form.

(b) Bestdm det argumentet for 21 som ligger i intervallet (—, 7).

(c) Lat w € C uppfylla att w* = 2. Bestdm alla mojliga viirden pa argumentet for w.
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5. (a) Hitta alla losningar till differentialekvationen
u'(t) — 2 cos(t)u(t) = cos(t) .

(b) Hitta en eller forklara varfor det inte finns nigon losning sddan att u/(0) = u(0).
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(c) Hitta en eller forklara varfor det inte finns négon 16sning sddan att u/(0)

6. En behallare fylls pa med vatten med hastigheten 20 cm? /s. Tvérsnittsarean av behallaren
vid héjd h cm, mitt fran behallarens botten, ges av A(h) = mh(2 + sin(wh)) cm?. Hur
snabbt fordndras héjden av vattenytan vid det Ogonblick d& ytan nar 10 cm ovanfor
behallarens botten? (6p)

7. Lat g definieras av uttrycket

(2) = arctan( )
= ar n .
g(z) = arcta e

a) Bestdm de intervall dir g &r vixande respektive avtagande.

(
(b) Finn alla asymptoter till funktionsgrafen y = g(z).
(
(d
(e) Anvénd svaren i (a)-(d) for att skissa funktionsgrafen till g. (8p)

)
)
c) Avgor om g antar nagot storsta och minsta vérde.
) Anvénd svaren i (a)-(c) for att bestdmma vardeméngden for g.
)

8. Vid en viss tidpunkt har en bil kért en stracka pa 2 km och fardas med hastigheten 10 m/s.
Under de foljande 30 sekunderna har bilen en acceleration som ligger mellan —% m/s? och
1 m/s?. Anviind Taylors sats for att beriikna:
(a) den hogsta hastigheten som bilen mojligtvis kan ha uppnétt inom det givna tidsintervallet.

(b) den langsta totala striackan som bilen kan ha kort efter de forsta 20 sekunderna har
passerat.

(c) den kortaste totala strickan som bilen kan ha fardats nér 30 sekunder har passerat. (6p)

Lycka till!
Simon



