Tentamen

Chalmers tekniska hogskola & Goteborgs universitet
Matematisk analys TMV170/MVE045/MMGD30

2024-05-31, 14.00-18.00

Examinator: Simon Larson, Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: Simon Larson, telefon: 031-772 6457
Hjalpmedel: Inga

Totalt kan man fa 50 poéng.

TMV170/MVE045: For betyget 3 kridvs minst 20 podng. For betyg 4 eller 5 kravs 30 resp. 40 poéng.
MMGD30: For betyget G krévs minst 20 podng. For betyget VG krévs 36 poéng.

Skriv personnummer och namn pa omslaget. Ange kod pa wvarje blad.

Behandla endast en uppgift per blad (deluppgifter pa samma blad &r dock ok). Sortera och numrera dina blad innan du
lamnar in. Motivera alla dina svar vil och renskriv dina l6sningar. Det &r i huvudsak berdkningar och motiveringar som
ger poédng, inte svaret. Skriv tydligt. Anvénd inte réd penna.

1. (a) Berdkna integralen
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(c) Avgor om den generaliserade integralen
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ar konvergent eller divergent. (8p)

(b) Berékna integralen

2. (a) Hitta den l6sningen till differentialekvationen
u'(t) — cos(t)u(t)® = cos(t) som uppfyller att u(0) = 0.
(b) Hitta alla losningar till differentialekvationen

@) + 29/ () + 2p(a) = S (6p)

3. Bevisa foljande pastaende som ingar i analysens huvudsats: Om g: R — R &r en kontinuerlig
funktion och G: R — R definieras som

Gla) = [ g(s)ds.

da ar funktionen G deriverbar och G'(z) = g(x). (6p)

VAND!



4. Lat f: R — R definieras av f(z) = 222 + cos(2x).

(a) Bestam Taylorpolynomet till f av ordning 4 kring 0.

(b) Anvénd Taylors sats for att berédkna gréansvirdet

lim 7]”(:1:)4— 1.
z—0 X
(c) For vilket tal k € R &r funktionen
flz) -1
h(z) = g for x > 0
k forx <0

kontinuerlig?

5. Betrakta funktionen f som ges av f(z) = ZEL + In(x).
Bestdam definitionsméngden for f.
Finn alla vertikala, horisontella, och sneda asymptoter till funktionsgrafen y = f(x).

Bestdm de intervall dar f ar vixande respektive avtagande.

Avgor om f har nagra lokala eller globala extremvarden. Bestam i s fall dessa véarden
och vart de antas.

(e) Anvénd svaren i (a)-(d) for att bestdimma virdeméngden for f.
(f) Anvéind svaren i (a)-(e) for att skissa funktionsgrafen till f.
6. Lat z =3 —iv/3.
(a) Skriv z pa polar form.
(b) Det finns tva w € C sadana att |w| = 1 och realdelen av Z &r noll, bestim dessa tal.
7. Det existerar en deriverbar funktion g: R — R som uppfyller att
xzcos(zg(x)) +g(x) =0

for alla x € R. Bestdm linjériseringen av g kring = = 0.

8. Avgdr om serien
[ee]
e
Z sin <—)
n=1 "

ar konvergent eller divergent.

Lycka till!
Simon
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