Tentamen
Chalmers tekniska hogskola & Goteborgs universitet
Matematisk analys TMV170/MVE045/MMGD30

2024-08-22, 14.00-18.00

Examinator: Simon Larson, Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: Simon Larson, telefon: 031-772 6457
Hjalpmedel: Inga

Totalt kan man fa 50 poéng.
TMV170/MVE045: For betyget 3 kridvs minst 20 podng. For betyg 4 eller 5 kravs 30 resp. 40 poéng.
MMGD30: For betyget G krévs minst 20 podng. For betyget VG krévs 36 poéng.

Skriv personnummer och namn pa omslaget. Ange kod pa wvarje blad.

Behandla endast en uppgift per blad (deluppgifter pa samma blad &r dock ok). Sortera och numrera dina blad innan du
lamnar in. Motivera alla dina svar vil och renskriv dina l6sningar. Det &r i huvudsak berdkningar och motiveringar som
ger poédng, inte svaret. Skriv tydligt. Anvénd inte réd penna.
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1. (a) Berdkna gransvérdet lim sin(7> (e —1).
z—0 x

In(1+e”
(b) Visa att lim In(1 +¢%)

T—00 x

=1.

(c) Berdkna gransvéirdet lim m2 + sin(mz)
z—oo  In(1 + e%)
(d) Lat g: R\ {0} definieras av g(z) = arctan(z) + arctan(1/x). Avgor vilket eller vilka
av de tre gransvardena

limg(z), lim g(z), lim g(z),

z—0 rz—0+t z—0~

som existerar och berdkna dessa gransvirden. Om nagot av gréansvirdena inte existerar,
forklara varfor det inte gor det.

Tips: Pa uppgift (c) kan det vara anvindbart att anvinda gransvéardet fran (b). (8p)

dx.
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2. (a) Beréikna integralen / -
0 e

. /1 2
(b) Berékna den obestdmda integralen / w dx.
V14 22
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(c) Avgor ifall den generaliserade integralen / M

5 dx &r konvergent eller divergent.  (6p)
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3. Bevisa att om en funktion g: (a,b) — R ar deriverbar sa ar g dven kontinuerlig. (6p)

VAND!



4. Anviand Taylors sats for att bestdmma talen a, b, ¢ s& att

. (a+ bt + ct®)h(t) +t _

0
t—0 12

om funktionen h: R — R dr tre ganger kontinuerligt deriverbar pa hela R och uppfyller att
h(0)=1, AK(0)=2, A"(0)=3.
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5. Betrakta funktionen f: (—1,1) — R som ges av f(z) = 1~ 21n(1 — z2).

(a) Finn alla asymptoter till funktionsgrafen y = f(x).
(b) Bestam de intervall dar f ar vixande respektive avtagande.

(c) Avgor om f har nagra lokala eller globala extremvérden. Bestdm i sé fall dessa varden
och vart de antas.

(d) Anvénd svaren i (a)-(c) for att skissa funktionsgrafen till f.
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6. Lat z = 75 Hitta samtliga komplexa tal w sidana att w® = z, ange lésningarna pa

polédr form. Hur méanga olika I6sningar finns det?

7. Lat K vara den rotationskropp som uppkommer da grafen till funktionen h: [0,7/2] — R
som ges av h(x) = 1+ sin(z) roteras kring z-axeln. Enheten pa koordinataxlarna &r
centimeter och densiteten av kroppen K varierar som en funktion av x-koordinaten enligt
m(z) = cos(z) kg/cm?®. Vad ér den totala massan av K?

8. (a) Hitta alla 16sningar till differentialekvationen
y'(t) + 2y (t) + y(t) = 2¢7" .

(b) Finn den l6sningen som har egenskapen att y'(0) = 3/(1) = 0.

Lycka till!
Simon

(6p)

(8p)

(4p)

(6p)



