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Totalt kan man fa 50 poéng.
TMV170/MVE045: For betyget 3 kridvs minst 20 podng. For betyg 4 eller 5 kravs 30 resp. 40 poéng.
MMGD30: For betyget G krévs minst 20 podng. For betyget VG krévs 36 poéng.

Skriv personnummer och namn pa omslaget. Ange kod pa wvarje blad.

Behandla endast en uppgift per blad (deluppgifter pa samma blad &r dock ok). Sortera och numrera dina blad innan du
lamnar in. Motivera alla dina svar vil och renskriv dina l6sningar. Det &r i huvudsak berdkningar och motiveringar som
ger poédng, inte svaret. Skriv tydligt. Anvénd inte réd penna.
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1. (a) Berdkna gransvirdet lim %.
z—0 x
1
(b) Bestdm samtliga primitiva funktioner till ~: [2, 00) — R definierad av h(z) = (@)’
zln(z
1
(c) Berdkna derivatan av funktionen f(z) = 77 sin(cos(z))’
s
(d) Berikna integralen / x cos(m + x) dx (8p)
0

2. Lat funktionen g: R — R definieras av
R

r—3
/’{;:154—2 for x > 3,
x

for x < 3,
g(x) =

dar k € R ar en konstant.

(a) Finns nagot viarde av konstanten k£ som gor att g blir en kontinuerlig funktion? Finn
i sa fall detta varde eller férklara varfér det inte finns.

(b) Finns det nagot virde av konstanten k som gor att g ar en deriverbar funktion? Finn

i sa fall detta vérde eller forklara varfor det inte finns. (6p)

3. Formulera och bevisa medelvirdessatsen for derivator. I ditt bevis far du utga fran Rolles

sats utan att bevisa denna. (6p)

VAND!



4. Betrakta funktionen f(z) = vz + 1.

(a) Bestam Taylorpolynomet av f av grad 2 kring 0.

(b) Anvéand Taylors sats for visa att om p &r polynomet som du bestamt i (a) sa géller

det for alla z > 0 att

73

F@) = p@)| < .

(c) Anvind ditt svar pa (a) for att bestdmma ett approximativt virde av y/3/2 och
olikheten i (b) for att hitta en begridnsning pa felet i denna approximation.

5. Vi har ombetts att konstruera en rektanguldr lada. Ladan ska ha en kvadratisk botten,
inte ha nagot lock samt ha en volym pa 256 cm®. Hur ska vi vilja matten pa denna lada
for att minimera atgangen av material, det vill séga sa att den totala arean av ladans fyra
sidor och dess botten ar sé liten som mojligt?

6. Skriv det komplexa talet
( 21 ) 15
1—iv3
pa rektangulér form, d.v.s. som a + b dér a,b € R.

7. Hitta losningarna till begynnelsevéardesproblemen

(a)
(b)

Yy (2)e?™ =z med y(0) =1,
y"(z) + y(z) = €” med y(0) = 1 och y/(0) = 0.

8. En behallare licker vatten med hastigheten 15 cm3/s. Tvérsnittsarean av behallaren vid
hojden h cm, métt fran behallarens botten, ges av A(h) = e™ ecm?. Vid tidpunkten da
behallaren borjar ldcka befann sig vattenytan 10 cm ovan behallarens botten. Hur lang tid
har passerat nar allt vatten lackt ut?

Lycka till!
Simon
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