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(a)
him
*arctan Ch

xsini

x - 2

= eimten↓
X2

X + N

hin
acten(x) = E

Da vi vet att
x -> 2

oh att him *
= 0 och him E = o

X-> x

x
=> a

por ground or instangminsation
si Jolier det

train

-> 8

-> E -

-rakneregle for granswirden at
acten(x)+ =-

lin
*Zarcter(

+ xsin - hi +
X-x -

-
-> ->

X - X

T
-

Sun : lin
*Zarcter(

+xsin(
2-

-

X - X

g
: -R , gl = ex ,

h : Co ,
d)

-R
,

h = r

b) Da

och - : (00) --1
,

w(x) = he(x) or denverban
Funktion

blier der from bedieregen
att

f(x) = e
= g(h(r(x)

ou
denveba per

sin natuliza
definitionsmanged son ger

cr



D = <XEDr : -(EDy oh h(r(x))[Dg3
f

= 2x(0 , 8):ECON ,

WEis
~on ona

dehniet

= (1 ,
8)

vilker sammentaller
med detutimsmingden vi Fish

angiven.

Keljeregeln gar
oss siledes alt

f(x) = g(h(r(x))h'(r(x))
-'(x)

-
xi

Sunr : f(x)=x
-

c) Grow particl integration
finmer in at

↓

9 x = [-]! - ]r(- )ax
- 1 -[Se~ I

= [=] - []
·

= --
- t + E =-

Sva
- Sedx = -E .

·



d) Vi will bestame
den indefinite integrate old

Genom at gara
variabelbytet y

= h(1 +x),

villed motsurer att ed = 1 +X our cledes
dx= edy,

finner wi att

& x=y
= Jydy=

Samttiga primar
Funktioner fill of

at pr
former

Sur :

for nagon
Konstant

CER .

-



2 .9) For varie XfIR dir ylvif-2 o elevationer

ekrivalent med alt

4y(x)
Thig(i)2

= con(x)

Om G(x) =- give
do alt

Gx=x

och in kan allei skrive
elevation sam

G'(y(x))y((x)
= cu(x)

.

att

Villar fir bedjeregeln
z detsumme

som

(G(y(x))) =
cos(x)

.

Om is integrarar
bide sider finme in att

Gly(xi)
= Sik) + C

for vigor
Ctr .

d .
v

.
s

.

- cy(x) =
sin() + C .

On is safer in x= o ocn
anvander all y(a = 0

finer in att C upply

- = Sin(d + C

= - 2 = C
.

Si y uppfeller and

-((x)
=
si(x) -2

for x sidere atty(x * -2 ger delta alt y(x=x



- Er en

For all verifice alt y(x)=Zinc
looning for alle

xERR ken man antingen

① beakna y' och veribre att elevationen

yoy(x)
= (+ y(x)"cook)

on upphylid ,
ele

② verifiera alt 2sin * -2 for all
xEM

-

2- sin

zsin(x)
- -

Aternativ 0 : Om y(x) = 2-sin(0
-

2c(x)(2-sin(x)) + 2si(x)(e(x)
-

ny( =4) =4(2-sin(x))"

=
16c(x)
-

2

(2 -
sin(x))

ooh (2+ y(x))
<
co(x) = (2+

=Zinkl
I 2

Si in her att y
life ODEn So casket.

#Hernativ& g :F1 , gla=s har derivaten

g'(s)
= -sh20

sig a

vixande our upptyler draw
at g(sk,g(1) = -Es

for alle SEE-1 ,
13

. Di y(x)
= g(sin(x))

har vifumit off y(x) > - 2 for ak XEIR.



Star : g(x)=x)-

b) ODEn or en homogen but
ONE ar and ordninger

med Konstante koefficienter ,
vi finer den allmanna

att lica motsuende karakteristiska

bosningen gelom

elvation : v 2 - zr + 1 = 0

Es ( - 132 = 0

i har en dubbelti
r= 1.

Det gor o att y
how form

y(x) = CA +Bxze
* for rigor wal ar Konstater.

A
,
BEIR

Villkoren y()
= 0 oh y() = 1 ger alt

y(d = A

y'(x)
= (A + Bx)e* +

Be = y(x
= A+

si vi her
electionssystemet LAF

vilket har loningen
A= 0 ,

B = 1

Sur : y(x)
= xeX



3
.

a) Enligt definitione gas
det Sikte Taylor polynomet a

P(x) = f(x) + 7'(x +f

Vi behiver allti
beriken Floh ,

F'sor ooh f"C .
Di

f(x) = 3x2 - 2x + 1 + sin()" - cos(x))

f"(x) = 6x - 2 + 2sin(x)cox(x)
+ 2c(x)siz(x)

= 6x - 2 + 4sin(x)((x) ,

finer is alt

(asin(a)
= 0

f(u = 02- o+ 0 - c
-

-

= c
= I

f'() = 3 .0 - 2 . 0 + 1 + S(d)
-
co(a) = 1 - 1 = 0

.

-

- =
= G

7"(a = 6 . 0 - 2 + 4 sin(ocos(a)
=

-2
.

&-

- =

= o

Alte
har vi

P(x) = 0 + 0 . x - x=
- x2 .

b) Enligt Taylorsats
finns det fir range x > O

el aE(0 ,
x> sident alt

f(x) = p(x) + 73

#xpx= (x)

Daf" (x) = 6 - Usin(x2 + 4c(x)

= 6 - 4)1 - (o(x(z) + Ucx(x)2

= 2 + 8cos(x)2



her vi alt Fa>0 galler det altSa

- 1 = (a(x)=
efferson

2 = f"(x) = 2+ 8 = 10

si

-
vilket from (*) ge

F

x
for alla X-0.



4 . Lat on z loser (z +i) = -1 di doser w = z +i

ekrationen w = - 1
.

w = reit
Om w liber dana ekvationen och Skirs som

por polir form
si har in att

w6 = r6 e
: 60

= -

: termer or -0 ger defts &+ 2km for night
KEE

.

Med under ord v= 1 o 0=+

Vi finer alt det finn Est olike liningar. Da rektengulik form

her vi lisningan-

k= 0 : ~ = eit = E +
k= 1 :

wi = ci = i

k = 2: w = ei = - +
i Fit

k = 3 :

Wi= e
T

= - E -
i = 4 : = -i

Wy= e

k = 5 :
· 11 T

W5 = e= -

Efferson w = z + i Es z = wei ger
dette os

de sex losningarna :

z = E - 2

z
,

= 0

=z =-

zs = -E-3
Ey = - 2i

z5= -
2



5. a) Di fr en
knot ar tri elementare Funktioner

com vi ret er definierade poi hel R ou den naturliga

definitionsminger for f de x dir nimmen : broth

o skild from 0
.

Med anothe and

Dy
= 2 x Er : xe

*
= 03

= IR1503 .

Sur : IR103.
-

X - X- 1 ou Xhexe
* bada in elementara Funktioner

b) Da

Som i vet er bontinuerliga och
denverbare por hel He

oh sitzdes Kontinuerlig
Si sager

Krotregeln
alt fr

dernerbar

: all pankter dir kroten 5.
definierad ,

divs pi hela

definitionsmingden RR1203.

Sta : for kontinuelig och driverber pa
Mido.

-

al Krotregeln och produktregeln ser os at

f(x) =
x-(e
x

=
=

-
Di Xe* 30 for X* 0 finmer in alle

nollstatlen will f dir x2-X-1 = 0

c=L (X - 2) -y - 1 = 0

El X - 2=

= x = z+



Vi noteer att polynomel X-X-1 ar stone i roll

Om X - eller x = ⑤

or regulirt : intervallet (I-E+)

For ther vi allei tecken table

xEx= I -E -Ex0

: - O t1Y lokalt T Y
minimum

Vi har all lokelt manum : x = -der ri har virdel

&-=
It
55- 1

ou ett lokalt maximum : X=+ der ihr virdet

8) + )==

Di him xeX =
0 hin X-1 = -1

X -> 0

X -> 0

oc yet co for xo on xe
*0 for x co

har in att

him f(x) = - a

t

X -> 0

hin fex) =
N

x -> 0



Sildes har vi inge global maximum elle minimum.

extremirden ,

her elt lokelt

Sver : of Sakear globala
- 5 - 1

N + 1 E iX= E = Emaximum p - C

55 - 1

own el Lokalt minimumpre

a) Vi hari c) reder nist alt

him f(x) = x

lin fex) =
- a

oc
X-> 0-

X -> ot

vertical asymptot .

: X = 0 or en

↳i
11203 in ka det

inte

Di for kontinuitig

finns Her vertikal asymptoter .

Det tester
att underst ou

det Jimm sueda/horisantella

asymptoter mot to respektive - ↓

+o : Om yeextm
or en sudarymptar not +

↳ final genau grinswirdet
Kar

him I lin
*ex

X -x

X = D ↓

= hi = o

X -> x

di1- *
-

on xeX
-x

dix
+ N

Vi har alltsi mijligen on horiconhell anyuptor di
x->*

Om det finns en
sicke kan vi hita un virdet genom

usvirdet
alt becient gra



=hi = o

bin f(x) = bin X->9

x +x

X
-> x di 1- * + 1 dix -> 0.

on a* -> &

Alltsi har vi den horisontella asymptotes y= 0

mot + N.

-0 : On yeextm
or en sudarymptar not a

↳ final genau grinswirdet
Kar

-

him 2 lin *ex
X -

- 2

X - -x

= him (-*) - a

X - - x

di 1 - y + 1dix
+

- d

Y

- =
- 8

-X- lin
oh hi = y

=x
Y

X -
+ 2 A

↓
Standardgener

de

Silden fines det insen and eller horizontell asymptot mot-o .

Swar : funktionsgaten yf(x)
her den Vertikala ssymploten X=

-

den horizontella asymptoten y
= 0.

out



e)

& to
vert asymptot.

#
55 + 1

artigande ~ T+ 1 Z
-- --- - e

9 55 - 1

erkalt
max

lokalt min . artegarde

I I

·onE - 15 I +Nz

x=0 verlikal a symptot



6. Note alt die Sink2 I for alla XER how vi alt

#Sinc x for alla xEIR
.

x2+ 1

Allten or ourdel i planet melle de tre Kurvorna obegrineet

i X-led .

Dess area
,

on den in andling , que
au

de generalised

integrate ↑ (xX
-x

-x

Da
ocEin k vi and prea

med alt
kritziet fillsammass

R
+ x =-Lat

x R-> -

↑

a
= Sin &xin

Zaren(R

I D

R- a

for att siga
att den generalisade integrate

o Isink o on Konvergenthe

-w

Star : Omrider har andling area.

Det ar start men inte omgligt alt beikna arean an

[ Iomridet exact . Omided her area+ meanneter.



7. Son det star i uppgitten behove in rise att det for varie

Exo existene ett tal N son a Lillricklist Start alt

In-2/3 for n > N.

Di -2) =1=

och-

si galler det alt

n g- E
I-2/E or

Vi har alltes rict alt den Enskade olikheten galler

for all naN om N = za - E :

A



8. Genom implicit drivering o elvations

Sin (nxg(x)) + xg(x)) = 1

finer in alt

Cos (Axg(x7)(ig(x)
+ nxg'(x)) + g(x2 + 2xg(x)g((x)= 0

i en omginning ar x = 1.

Om vi sitter in X= 1 och
anrinder att glil = 1 Far

vi ekvationen

(
+(k) + R +2

(2 1 - + + (2-)g(n
= 0

Genom att losa ad g'll
fir in att

g'(l)=t

N- 1

Sver · (1) =
-

-

-

9 2 -π


