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Totalt kan man fa 50 poéng.

TMV170/MVE045/MMGD31 For betyget 3 kravs minst 20 podng. For betyg 4 eller 5 krivs 30 resp. 40 poédng.
MMGD30: For betyget G kravs minst 20 podng. For betyget VG kravs 36 poéng.

Skriv personnummer och namn pa omslaget. Ange kod pa wvarje blad.

Behandla endast en uppgift per blad (deluppgifter pa samma blad &r dock ok). Sortera och numrera dina blad innan du
l&mnar in. Motivera alla dina svar vil och renskriv dina 16sningar. Det &r i huvudsak berdkningar och motiveringar som
ger poidng, inte svaret. Skriv tydligt. Anvénd inte réd penna.

1. (a) Berdkna grénsvirdet
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(b) Bestém derivatan av f: (1,00) — R definierad av f(z) = eV ®),
(c¢) Berdkna integralen
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(d) Bestdm samtliga primitiva funktioner till g: [0,00) = R, g(z) = ni;—m) (8p)
x
2. (a) Bestam den funktion y: R — R som uppfyller att
4y (x) = (2 + y(z))? cos(z) och y(0)=0.
(b) Bestdm den funktion y: R — R som uppfyller att
y'(z) —2y'(x) +y(z) =0, y(0)=0 och (0)=1. (6p)

3. Lat f: R — R ges av
f(z) = 2% — 2% + & — cos(x) sin(z) .
(a) Bestdm Taylorpolynomet av grad 2 till f kring z = 0.
(b) Visa med hjalp av Taylors sats att om P &r Taylorpolynomet fran (a) sa géller det
att
L_f@)-P@) _5

3~ a3 —3
for alla z > 0. (6p)

VAND!



4. Bestdm alla komplexa tal z € C som uppfyller ekvationen (z + )% = —1. Hur méanga olika
16sningar finns det?
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5. Lat f(z) =

xer
(a) Bestdm den naturliga definitionsméangden for f.
(b) Bestdm var f &r kontinuerlig och var f &r deriverbar.

(c) Avgor ifall f har nagra globala eller lokala extremvirden. Bestam i sé fall dessa virden
och var de antas.

(d) Bestam alla sneda, horisontella och vertikala asymptoter till funktionsgrafen y = f(x).

(e) Anvénd dina svar i (a)—(d) for att skissa funktionsgrafen till f.

6. Avgor ifall det omrade i planet som definieras av
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har dndlig area.
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7. Visa utifran definitionen av gransviarden att talféljden { 1 Zl} ! har gransvardet 2.
n n=
Det vill siga, visa att for varje tal € > 0 s& existerar det ett tal N sadant att
8n
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—2‘<5 for allan > N .

8. Det finns en deriverbar funktion g: R — R som uppfyller att g(1) = 1 och
sin(rzg(z)) + zg(z)? =1

for alla z i en omgivning av 1. Bestam ¢'(1).

Lycka till!
Simon
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