MATEMATIK
CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA & GOTEBORGS UNIVERSITET

TMV200/211 Diskret matematik

Tentamen: 2025-01-08, 08:30-12:30

Telefonvakt: Pierre Nyquist, 031 772 2294

Hjalpmedel: Godkénd minirdknare, 2st A4-blad (fram och baksida) med egna anteckning-
ar.

Observera: Utdéver uppgift 1-3 ska berdkningar och motiveringar redovisas.

Endast svar ger ingen podng om inte annat anges.

Pa uppgift 1-3 ska endast svar lamnas; de kan redovisas pa samma lésningspapper.

Uppgift 1 Vilka av féljande pastaenden ar tautologier?

(@) (p—=r)A(g—=7r) = ((pVg —T),
(@) (pV@AN=gN(p—1)) =,
(@i) (p—=q)N(@—p)— (PVa).

Uppgift 2

a) I en lada finns 10 kulor, numrerade enligt 1-10. Utan att se kulorna drar du tvé
stycken. Du adderar sedan de tva talen. P4 hur manga sétt kan du fa en udda
summa’?’

b) Hur méanga “ord”, det vill sdga stréangar som innehéaller samtliga bokstéver, kan man
bilda av ordet “AVLYSSNINGSSTATION”.

Uppgift 3

a) Betrakta den riktade grafen G i Figur 1. Skriv ned motsvarande grannmatris.

b) Lat nu G vara den oriktade (multi-) grafen som fas fran G i Figur 1 nér vi tar bort
oglor och pilar. Finns det en Eulervig i G7

c) Betrakta den fullstdndiga bipratita grafen K, 5. Hur manga kanter finns det i grafen?

Uppgift 4
Ge minst tva olika bevis for formeln: Vn > 1, >°7_, (Z) = 2"
Uppgift 5

a) Betrakta den Diofantiska ekvationen

19z + 49y = 2000.

(6p)

(3p)

(4p)

(2p)
(2p)
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Figur 1: Grafen G i Uppgift 3.

Bestédm (i) den allménna l6sningen, och (ii) alla 16sningar dér =,y > 0.
Ledning: 49 x 735 = 36015 kan vara anvindbart. (5p)

b) Betrakta kongruensen
38z =14 mod 98.

Besamt den minsta positiva losningen. (3p)

Uppgift 6

For tva méangder S; och Sy, antag att R; dr en partiell ordning pa S; och R, en partiell
ordning pa Sy. Definiera en ny relation R pa S; x Sy enligt att (aj, as)R(b1,bs) om och
endast om nagot av foljande géller:

i) a; # by och a; Ryby, eller
i) a3 = by och ayRybs.
Visa att R &r en partiell ordning pa Sy x Ss. (7p)
Uppgift 7
Fibonacci-talen syftar till talféljden {F, },>1 definierad enligt F; = 1, F; =1, och
F,=F,1+F,> n>3.

a) Visa att tva efterféljande Fibonaccital &r relativt prima.

b) Bestédm vilka Fibonaccital som &r jamna; delbara med 3; delbara med 5. (8p)

Lycka till!



